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Inledning

Kursen Digitala projekt EITF11 &r en konstruktionskurs med syfte att ge
grundkunskaper i digitalteknik och elektronik. Studenterna genomfor ett valfritt
projekt som ska leverera en fungerande prototyp och dokumentation kring projektet.

I detta projekt valdes att konstruera en véderstation. Utan att ha ndgra férkunskaper i
digitalteknik fanns ingen tydlig referensram om projektets svarighetsgrad. P4 grund

av en vildigt hog inkdrstroskel kriavdes det till en borjan mycket arbete och nedlagd
tid for att enbart sétta sig in i problemet och forsta tankeséttet. Detta resulterade i att
vissa av kraven begrinsades pd grund av otillrickligt med tid for att fardigstalla allt,
och resultatet blev istillet en vil fungerande temperaturgivare.
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Kravspecifikation
* Kunna maita aktuell temperatur.
* Visa meny med aktuell temperatur pa en display.
* Visa meny med max- och mintemperatur pa en display.
* Kunna byta mellan de tva menyerna med ett knapptryck.
* Kunna nollstédlla max- och mintemperaturerna med ett knapptryck.

Eventuellt:

* Kunna berdkna den aktuella temperaturandringen med hjalp av aktuell
temperatur och foregdende samplade temperatur.

* Visa med en pil upp eller ner om temperaturen 6kar respektive sjunker.

* Med ett knapptryck spela upp rost fran ljudfil som meddelar aktuell
temperatur.

Teori
De hardvarukomponenter som har anvants i projektet beskrivs nedan.

Processor

Processorn som anvands ar en 8-bitars ATmegal6 med en vald klockfrekvens pa
8 MHz. Den innehaller en A/D-omvandlare som styrs av registerna ADMUX och
ADCSRA. I 6vrigt har processorn 32 st [/O-pinnar varav 14 st anvands for att
koppla in temperatursensorn, knapparna och displayen. Med hjalp av interfacet
JTAG kan processorn programmeras i C pa en dator.

Temperatursensor

Temperatursensorn LM335 ger en spanning som ar proportionell mot
temperaturen i Kelvin. En grad motsvarar 10 mV och pa sa satt kan processorn
berdkna aktuell temperatur och omvandla detta till Celsius.

LCD display

Displayen som anvdnds dr en SHARP Dot-Matrix LCD Units. Som namnet
beskriver bygger displayen upp varje tecken med en punktmatris. Varje bokstav
som ska skrivas ut pa skarmen skickas som 8 bitar fran processorn.

Knappar

Till temperaturgivaren anvandes tva knappar som fungerar likt tva separata
strombrytare. Sa fort en knapp trycks ner skickas en spanning in pa den port
som knappen ar kopplad till. Vad som da ska ske dr programmerat i processorn.
Den roda knappens funktion ar att byta mellan menyerna som visar aktuell
temperatur respektive min- och maxtemperatur. Den svarta knappen paverkar
endast menyn med min- och maxtemperaturen genom att aterstalla dessa.

Resistorer

En resistor kopplades till varje knapp for att se till att processorn alltid skulle ta

emot antingen 1 eller 0 pd portarna som var kopplade till knapparna. I annat fall
hade processorn fatt “ingenting” vid uppslappt knapp, vilket processorn inte kan
hantera.
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Genomfdrande

Projektet borjade med att vi tilldelades behovliga komponenter. Darefter var det
dags att gora ett kopplingsschema pa datorn som vi skulle kunna félja vid
kopplandet av hardvaran.

CAPSMALL

Bild 1. Kopplingsschema

For att forsta hur allt skulle kopplas laste vi igenom databladen for respektive
komponent samt googlade en hel del. Nar schemat var klart virades och l6ddes
alla tradar pa plats. For att fa processorn till att gora vad vi ville kravdes att den
programmerades, vilket vi gjorde i C-kod i programmet AVR Studio 4.

Resultat

Resultatet av vart arbete blev en vl fungerande temperaturgivare som uppfyller
de grundlaggande kraven som satts. Displayen kan skriva ut temperaturer med
en noggrannhet pa varannan grad och fungerar mycket bra da bada menyerna
uppdateras korrekt. Den fardiga prototypen visas nedan.
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Bild 2. Aktuell temperatur Bild 3. Min- och maxtemperatur

Diskussion

Detta arbete har varit enormt larorikt. Vi har fatt mycket nya kunskaper inom
elektronik och datateknik inte bara pa en teoretisk niva utan aven lart oss om de
hinder och svarigheter som kan uppkomma i praktiken.

Under ritningen av kopplingsschemat var vi mycket noggranna och laste mycket
i datablad. And4 blev det ndgra smairre fel under sjilv konstruktionen som
stéllde till det for oss under testningen av prototypen. Det var inte svart att 16sa
da vi kunde koppla om utan storre komplikationer men det var larorikt hur sma
slarvfel kan paverka mycket for de framtida stegen. Det ar viktigt att vara
noggrann bade da man gor kopplingsschemat och bygger hardvaran men man
bor inte glomma att se 6ver dem ett par ganger igen for att upptacka eventuella
fel.

I kravspecifikationen finns eventuella krav vid man av tid. Tyvarr var tiden
alltfor knapp och dessa krav hann ej uppfyllas i denna kursomgang. Om det hade
funnits mer tid hade vi garna fardigstallt alla krav samt dven utvecklat en
vaderstation sd att den visar datum och tid som kan sparas samt dven matning
av vind, tryck, m.m. Da vi lart oss valdigt mycket under detta projektet,
framforallt hur vi ska ta oss an sddana har problem, sa tror vi nog att vi hade
kunnat fa allt detta att fungera. Under projektet har manga motgangar slutligen
gett resultat och det var en stor glddje nar allting val fungerade.
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Appendix
Kod (C):

#include <avr/io.h>
#define F_CPU 8000000UL //8MHz;

#include <util/delay.h>
#include <avr/interrupt.h>

void set_pin(char port, char pin, char state);

short int res;

int menu;

int temp;

int tempMin;

int tempMax;
short int flagRed;
short int flagBlack;
short int knapp1;
short int knapp2;
float temp1;

int minCount;

void set_pin(char port, char pin, char state){
char set = 1 << pin;
if(port =="A"){
set &= PORTA;
if(set && !Istate){ //andra fran 1 -> 0
PORTA "= set;
}
if(set == 0 && state){ //andra fran 0 -> 1
set =1 << pin;
PORTA "= set;
}

}
else if(port == 'B'){
set &= PORTB;
if(set && !Istate){ //andra fran 1 -> 0
PORTB "= set;
}
if(set == 0 && state){ //andra fran 0 -> 1
set =1 << pin;
PORTB "= set;
}

}
else if(port == 'D"){
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set &= PORTD;

if(set && !Istate){ //andra fran 1 -> 0
PORTD "= set;

}

if(set == 0 && state){ //andra fran 0 -> 1
set =1 << pin;
PORTD "= set;

}

}
}

ISR(ADC_vect) {
res = ADCH;
temp1 = (float)(res*1.953);
temp = (temp1-273);
ADCSRA =0b11011100;

void disp_wait(){
_delay_ms(100);
}

void write_cmd(short int val) {
_delay_ms(5);
PORTB =val;
set_pin('D’, PDO, 0); //RS ar 0
set_pin('D’, PD2, 0);
set_pin('D’, PD2, 1);
set_pin('D’, PD2, 0);
return;

void write_data(short int val) {
_delay_ms(5);
PORTB =val;
set_pin('D', PDO, 1); //RSar 1
set_pin('D’, PD2, 0);
set_pin('D’, PD2, 1);
set_pin('D’, PD2, 0);
return;
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void disp_init() {
write_cmd(0b00000001); //display clear
disp_wait();
write_cmd(0b00111000); //function set
disp_wait();
write_cmd(0b00001111); //display on
disp_wait();
write_cmd(0b00000110); //entry mode set
disp_wait();
write_cmd(0b00000010); //cursor home
disp_wait();

void disp_clear(void) {
write_cmd(0b00000001);
}

int temp_now_ten(int t){
intrest=t;
int count = 0;
while (rest>=10) {
rest =rest-10;
count++;

}

return count;

}

int temp_now_one(int t) {
intrest=t;
while (rest>=10) {
rest =rest-10;

}

return rest;

void set_minMax(){
int t = temp;

if(t>tempMax){
tempMax=t;

}

if(t<tempMin){
tempMin=t;
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}
}

void draw_minMax(){
set_minMax();
disp_clear();
_delay_ms(5);
write_data('M');
write_data('a");
write_data('x");
write_data(":');
write_data(' ");
int tenl = temp_now_ten(tempMax);
int onel = temp_now_one(tempMax);
write_data(ten1+0x30);
write_data(onel+0x30);
write_cmd(0b11000000);
_delay_ms(5);
write_data('M');
write_data('i');
write_data('n");
write_data(":');
write_data(' ");
int ten2 = temp_now_ten(tempMin);
int one2 = temp_now_one(tempMin);
write_data(ten2+0x30);
write_data(one2+0x30);

void reset_minMax(){
if(menu==1){
tempMin=temp;
tempMax=temp;
disp_wait();
disp_clear();
_delay_ms(5);
write_data('M');
write_data('a");
write_data('x");
write_data(":');
write_data(' ");
int tenl = temp_now_ten(tempMax);
int onel = temp_now_one(tempMax);
write_data(ten1+0x30);
write_data(onel+0x30);
write_cmd(0b11000000);
_delay_ms(5);
write_data('M');
write_data('i');
write_data('n");
write_data(":');
write_data(' ");
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int ten2 = temp_now_ten(tempMin);
int one2 = temp_now_one(tempMin);

write_data(ten2+0x30);
write_data(one2+0x30);

}
}

void draw_homeMenu(){
if(minCount==0){
tempMin = temp;
minCount++;
}
disp_clear();
_delay_ms(5);
write_data('T");
write_data('e");
write_data('m");
write_data('p");
write_data(":');
write_data(' ");

int ten = temp_now_ten(temp);
int one = temp_now_one(temp);

write_data(ten+0x30);
write_data(one+0x30);
_delay_ms(5);

}

void change_menu(){
if(menu==1){
_delay_ms(5);

disp_clear();

draw_homeMenu();
_delay_ms(5);

menu=0;

_delay_ms(5);

else {
_delay_ms(5);
disp_clear();

_delay_ms(5);
draw_minMax();

menu = 1;

_delay_ms(5);

char pressedButtonRed(){
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if(flagRed==0){
knapp1=PIND&0x10;
if(knapp1 != 0x00){
flagRed=1;
change_menu();
}
}
if(flagRed==1){
knapp1=PIND&0x10;
if(knapp1 == 0x00){
flagRed=0;
}

}

char pressedButtonBlack(){

if(flagBlack==0){
knapp2=PIND&0x08;
if(knapp2 != 0x00){
flagBlack=1;
reset_minMax();
}
}
if(flagBlack==1){
knapp2=PIND&0x08;
if(knapp2 != 0x00){

flagBlack=1;
}
if(knapp2 == 0x00){
flagBlack=0;
}
}
}
][ MAIN-------mmmmmmmmmmm e

void main() {
DDRA = 0b00000010;
DDRB=0b11111111;
// DDRC = 0b00000000;
DDRD = 0b00000111; //satter vad som ska var in/ut signal pa D-porten
// PORTD = 0b00000000; //satter vad som ska var 1/0 pa D-porten

set_pin(‘A’, PA1, 1); //gor att lampan lyser.
set_pin(‘A’, PA1, 0); //gor att lampan slacks.
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disp_init();
sei();
menu=1;
flagRed=0;
flagBlack=0;

ADCSRA =0b11011100;
ADMUX = 0b01100100;
SFIOR = 0b00000000;

while(1){
pressedButtonRed();
pressedButtonBlack();
}
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